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1 Uvod

V pribéhu dne 30.7.2007 v rozmezi 21-24 hodin byly vramci experimentalniho méfeni
definovany kiizové charakteristiky osvétlovaci soustavy RVO ulice Horni napéjené
z rozvadéce RVO 658 a soustavy RVO v ulici Studentska (VTP) napajené z rozvadéce RVO
909. Typy svételnych zdrojui osvétlovaci soustavy jsou pro jednotlivé napajeci body uvedeny
v tabulce 1, 2 a 3. V rdmci métfeni byl definovan prubéh osvétlenosti osvétlovaci soustavy
v zavislosti na napdjecim napéti a piikonu osvétlovaci soustavy versus napajeci napéti.
Osvétlovaci soustava byla napajena zregulatoru napéti typ E15 (specifikace parametrii
regulatoru viz. tab. 4). Piikon osvétlovaci soustavy byl méfen pomoci analyzatoru BK-
ELCOM provedeni ENA 500 (blizsi informace o technickych vlastnostech tohoto méticiho
pristroje jsou k dispozici na www.elcom.cz). Osvétleni bylo méfeno digitdlnim luxmetrem
MINI-LUX (vyrobce mx-electronic, blizsi informace: www.mx-electronic.com).

Parametry osvétlovacich soustav

Tab. 1 RVO 658.

Hellux NWS 131 /150 W SON - T 150W 77 ks

Koule ( Mareco luce) SON-T70 W 19 ks

Schréder Safir 12 /100 W SON-T 100W 15 ks

Gewis Indy 150 W SON - T 150W 2 ks
444028001/150 W (elektrosvit) SON-T 150W 10 ks

Tab. 2 RVO osvétleni podchodu ul. Horni napojeno na méfeni z RVO 658.
Blahuta 70 W SON-T 70 W 7 ks
Blahuta 50 W SON —E 50 12 ks

Tab. 3 RVO osvétleni napojeno na méteni z RVO 909 (Ulice Studentska, VTP).
Schréder Sidonia- Z1 / 50 W | SON - E 50W 67 ks
Schréder MC2 / 100 W SON - T 100W 39 ks

Pozn.: barevné jsou zvyraznény méfené typy svitidel.

Tab. 4 Reguldtor typ E15.

Napéti (V) 3x230 V/50Hz
Regulace napéti (V) 180-230

Proud max. (A) 40

Regulace proudu (A) 0-40

V.c. 1507.1

Rok vyroby 2007

Typ regulatoru El5

Vyrobce ERAM spol. s r.0.
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2 Metoda méfeni a vypoctu

Pozadované veli¢iny jsou matematicky urCovany nasledovné:

efektivni hodnota napéti (TRUE RMS)

efektivni hodnota proudu(TRUE RMS)

pramérna hodnota napéti

sttedni hodnota proudu

zdanlivy vykon

¢inny vykon

Cinitel vykonu

jalovy vykon

¢inny vykon 1. harmonické
jalovy vykon 1. harmonické
ucinik 1. harmonické
celkovy zdéanlivy vykon
celkovy ¢inny vykon

celkovy jalovy vykon

celkovy ¢initel vykonu
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Tab. 5 Tabulka ptesnosti méfeni jednotlivych veli€in pro analyzator.

Velicina Oznaceni Presnost v (%) z méreného
rozsahu
Napéti U 0,8
Proud | 0,8
Cinny vykon P 1,6
Zdanlivy vykon S 2,0
Harmonicka - napéti U, 1,1
- proudy Iy 1,1

3 Vysledky méreni
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Obr. 1 Pribeh osvétlenosti v zavislosti na ptikonu svitidel — lokalita 1: RVO osvétleni
podchodu ul. Horni napojeno na méteni z RVO 658.
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Obr. 2 Prabeh ptikonu (P/Px) a osvétlenosti (E/EN) v zavislosti na napajecim napéti (U/Ux)
svitidel — lokalita 1: RVO osvétleni podchodu ul. Horni napojeno na méteni z RVO 658.
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Obr. 3 Pribeh osvétlenosti v zavislosti na ptikonu svitidel — lokalita 2: RVO osvétleni
napojeno na mefeni z RVO 909 (Ulice Studentska, VTP).
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Obr. 4 Prub¢h prikonu (P/PN) a osvétlenosti (E/EN) v zavislosti na napajecim napéti (U/Ux)
svitidel — lokalita 2: RVO osvétleni napojeno na méteni z RVO 909 (Ulice Studentska, VTP).

4 Vyhodnoceni

Na zékladé vysledkil z méficiho systému ENA 500 a udaji digitdlniho luxmetru MINILUX
byl graficky znazornén pribeh osvétlenosti v zavislosti na piikonu osvétlovaci soustavy pro
napajeni RVO 658 a RVO 909 (viz. obr. 1 a 3). Osvétlovaci soustavy byly napdjeny
prostiednictvim regulatoru typ E15. Specifikace osvétlovaci soustavy je uvedena pro
jednotliva mista méteni v tabulce 1,2 a 3. Parametry regulatoru jsou obsazeny v tabulce 4.
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V ramci experimentalniho méfeni byly urceny kiizové charakteristiky osvétlovacich soustav
pro napajeni RVO 658 a RVO 909. Vysledné prubcéhy zavislosti pomérné hodnoty
osvétlenosti a pfikonu na napdjecim napéti jsou pro piipad napdjeni z RVO 658 zobrazeny na
obr. 2. Z obr. 2 je ziejmé, ze pii poklesu napajeciho napéti na 80%, dojde k poklesu pomérné
hodnoty piikonu na hodnotu 63% a osvétlenosti na hodnotu 56%. Dle teoretick¢ho
predpokladu zévislosti kiizovych charakteristik dochazi k priniku prabéhu piikonu a
osvétlenosti pfi jmenovité hodnoté napajeciho napéti. Pfi zvySovani napajeciho napéti na
hodnotu 103% jmenovitého napéti je pfikon zvySen na hodnotu 103% a osvétlenosti 108%.

Ktizové charakteristiky byly definovany taktéz pro osvétlovaci soustavu napajenou
z testovaného regulatoru typu E15 zrozvadéce RVO 909. Vysledna graficka interpretace
ktizové charakteristiky je uvedena na obr. 4. Zobr. 4 je ziejmé, Ze k pruniku pribchu
pomérného prikonu a osvétlenosti dojde pii napéti cca 90% a 100% jmenovitého napéti.
Timto procentnim vyjadfenim je vymezena oblast, kdy pii poklesu napajeciho napéti (ze
100% na 90% Ux) klesd pomérnd hodnota piikonu s vEétSi strmosti v porovnani s pomérnou
hodnotou osvétlenosti. Konkrétné pro hodnotu napéjeciho napéti 95% klesne pomérna
hodnota piikonu na 81%, pomérna hodnota osvétlenosti na hodnotu 85%.

5 Komentar

Prvni méfeni prokazalo v souladu s teorii, ze pokles svételného toku (osvétlenosti) je pfi
snizovani napé€ti veétsi nez pokles prikonu. Lze vSak konstatovat, ze rozdily mezi té€mito
poklesy jsou mensi nez ty, které vychazeji z teoretickych uvah. 20% pokles napéti vyvolal
37% pokles piikonu a 44% pokles svételného toku (osvétlenosti). Coz je v poméru 1:1,85:2,2
(Uy:Poy: @), Pii vypnutém méfeném VO ¢inila hodnota osvétlenosti pozadi 0,03 1x. Vliv
pozadi je tedy mozné zanedbat. Cidlo luxmetru bylo umisténo pod jednim svitidlem VO na
zemi.

V ramci druhého méfeni byl pokles svételného toku (osvétlenosti) az do hodnoty cca 90%
jmenovitého napdjeciho napéti mensi nez pokles ptikonu osvétlovacich soustav. Coz je
v rozporu s teoretickymi predpoklady. Pfi dal$im snizovéni se chovala osvétlovaci soustava
v souladu s teoretickymi ptfedpoklady. Pro pokles napdjeciho napéti o 20% (ze 100%) klesl
piikon o 37% a svételny tok (osvétlenost) o 62%, coz je v poméru 1:1,85:3,1. Pfi vypnutém
meéteném VO c¢inila hodnota osvétlenosti pozadi 0,1 1x, vliv pozadi je minimalni.

Vyse popsané poméry nejsou konstantni, se snizovanim napéjeciho napéti se poméry zveétsuji.

Nejistota méteni byla odhadnuta na velikost cca 20%.

V Ostrave dne 8.8.2007 Prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.
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