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... Teljesitmény-szabalyozo és stabilizator egyben...

vdlaszthaté 09 kVA-t61 250 kVA-ig 400V-os fesziltségen, a reguldtorok 6sszekapcsoldsdval azonban 3 x 900A terhelésig is
haszndlhaté

A reguldtor-az ‘erésaramu aramkoérben a fesziltseég és az dramerdsség szabdlyozdsanak
elvén —mukodik. = A "toroid transzformatorok vilagszabadalommal védett kapcsoldsa
visszacsatolassal™ dolgozik ées jellemzdje, hogy a kompenzald hatdsai minden fdzisban
ervényesUlnek.

A reguldtort be lehet dllitani:
- 1) mint vildgitdsszabdlyozot
- 2) mint stabilizdtort forgo és nem forgo gépekhez

- 3) mint kondenzdtor nélkiili kompenzdlo elosztot

jellemzdi :

A-szabdlyozassal a vilagitasi halézatban egészen 40%-os, a forgé gépeknél 20%-ig
terjedé megtakaritas eérheté el, feltéve, hogy a berendezés j6 mudszaki dllapotban
van.

- A kimeneten a feszlltséget 165V-t6l 250V-ig lehet bedllitani a szabdlyozhatd
aramerdsseg korlatozasaval, az adott tipusu reguldtor maximdalis értekéig.

- A t6bb kimenettel rendelkezd aramkérben képes megkUlénbdztetni valamelyik kér
kikapcsolasat eés annak ismételt bekapcsoldsakor startdlidsra kapcsolodik be az
aramkor szétkapcsoldsa nélkdl, ezzel biztositva az adott Idncban eléforduld minden
forrasanak kedvezd, PC-vezérlésy beinditasat.

- Az atkapcsolas nagyon révid idé alatt és minimalis feszUltsegeltéréssel megy végbe,
midltal vedi a fényforrasokat a feszUltsegcsucsoktol. /takarékossag a fényforrdsokkal/

- A berendezés mikroprocesszoros egyseggel vezérelt, mely teljes mértékben vezérli a

berendezés dllapotdat és mukéddkepessegét.
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- Aregulator mukédtetése szamitogeppel és multimeterrel térténik, amely érzekeli a
feszUltseg, az aramerdsség, a cosf, az idédllanddt, az Uzemadrdk szamat, a felhasznalt
energia mérészamat és a berendezés dllapotdnak értékeit (blokkolt kapcsoldelemek).

- A mukédtetes a hozzarendelt billentylzeten, vagy LAN hdldzaton, maganhdldzatban
SIM-en keresztll torténik, vagy internetes ETHERNETnet csatlakozds segitségével.

Tartozik hozzd még egy SynArch archivald algoritmus, amely képes kommunikdlni a SnapArc
programmal, ami lehetdvé teszi az archivum letdltését az Interneten/ intraneten keresztdl. A
mukédtetés--sajat vezérld programmal kiegészitett WEBCONTROL program segitségével
tortenik.“Lehetdve teszi a berendezés mukddésének valos ideji kbvetését, grafikon és az
Uzemi ertekek tabldazatanak elkészitéset.

Atkapcsolds teljes Gzembdl reguldtor Gzembe

'IC?EEIF

A0

o e i i i = o e i

tovabbi jellemzdi:

- A berendezés IP 65-6s védettségd,
muanyag vagy rozsdamentes acel
kivitelU elosztoszekrénybe van beépitve.

- A berendezést olyan alkatrészekbdl
gyartjak, melyek az "UL - szabvany"
hatdlya ald tartoznak (hasznalhato a
nyugati orszdgokban) és tartozik hozzd
megfeleldsegi jegyzokényy.

- A berendezésre jellemzéek a nagyon
minimalis vesztesegek [minimalis sajat
rogyasztas/ s a szabdlyozds nagyon
gyors kapcsolo hatdsa.

- A berendezésen nem keletkeznek
zavaro [harmonikus/ hatdsok, mivel az
erésaramu  dramkérben  nincsenek

muUkodd félvezetds elemek.
TUlfeszUltség-levezetdé védelemmel van
ellatva.

- A regulator Bypass Uzemzavar esetén
nem kapcsolja szét az daramkdrt, csak
regisztralja az Uzemzavart. A reguldtor
utdn kapcsolt berendezes Uzemkieses
nélkUl dolgozik tovabb.

- A'berendezésre 5 eves jotdllds van. Biztositiuk a berendezés rendszeres ellendrzéset is
részben az interneten keresztlli feligyelettel és minden harmadik honapban a
felszerelés helyen térténd fizikai ellendrzéssel.
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A végponti berendezések dra a berendezés konfigurdciojdtdl és a megkdvetelt bemeneti és kilépd
paraméterektd! figg. A berendezések konfigurdcidja és gydrtdsa pontosan a megrendeld
kévetelményeinek megfeleléen térténik. Az irdnyadd megtérilési idé hozzdvetdlegesen 2-t6l 5 évig
ferjed a berendezes Uzemelesi ideje és leterheltsege fuggveényeben.

Ahhoz, hogy az 6ndk tarsasagandl az elekfromos energia lehetséges megtakaritdsanak
mUszaki megolddsdra attekinthetd ajdnlatot tehessink, egy kiinduldsi elemzést végzink €s
javaslatot teszink kUlénb&zd tipusy reguldtorok beszerelésére és probamérésekre, ami
vildgosan meg fogja mutatni a teljesitményreguldtor haszndlata melletti megtakaritds
szdzalékos mértékét.

Stabilizatorok és regulatorok fesziltség és dramerdsség viszonyaira
vonatkozé mérések

(AZIPARI TULAJDON HIVATALANAK 2005-16999/ MPI G 05 B 15/02, G 05 B 11/06 SZAMU TANUSITVANYA
)
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l.-abra - A méréberendezés kapcsoldsi rajza aszinkronmotor stabilizdtoron keresztili
betdpldldsdhoz

A kisérlet soran az aldbbi parametery E-SS-66 stabilizator (regulator) bemeneti/kimeneti
feszlltseg/aramerdsség viszonyainak meérésére kerdlt sor:

e 3x200 A, 132 kVA, 3x400V stabilizator funkcioban
o 3x100 A, 66 kVA, 3x400 V elosztobadl 3x400V, 50 Hz-es elosztobdl taplalt reguldator
funkcicban

A stabilizator (reguldator) egy révidre zart forgorészd aszinkronmotort (névieges teljesitmény
7,5 KW, névleges fordulatszam 2900, névleges aramerdsseg 15,1 A, névleges fesziltség 400 V,
hatasfok 0,72) haijt.

Az aszinkronmotor (AM) fékezese ekszijtarcsa kbzvetitésevel, féekezd aszinkronmotorral (AMI,
névieges teljesitmeny 55 kW, névieges fordulatszam 732, névieges aramerdsseg 116 A,
néevleges feszultseg 400 V, hatasfok 0,68) tortenik. A fekezd aszinkronmotort 2,2 kW nevieges
teljesitmenyd, 5,3 A névieges aramerdssegu, 400 V névieges feszUltsegu és 0,599 hatdsfoku
ventillator hiti.

Mérémuszerek:
Al, A2 amperméter MulL 10, TP1
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ul, U2 voltméter FL21, TP 0,2,

L2l wattméter METRA, TP 0,5.

Oszcilloszkop ~ Yokogawa, 16 bit felbontas, 8 csatorna,

(Gram mérese: arammeérd transzformator C160, 100A/x10, TP 0,5.
Az aszinkronmotor fordulatszamdt ADASH datakollektorral merték.

A mérést egyfdzisuan.és két Uzemi dllapoftra végezték el. Mégpedig az aszinkronmotor
stabilizatoron és reguldtorn keresztlli betapldldsdra (a feszlltség/dramerdség viszonyok
meghatdrozasa.a stabilizator és regulator be- és kimenetén, dramerdsség meghatdrozdsa az
AMI fékezd aszinkronmotor dlldrészének tekercselésén) tovdbbd az aszinkronmotor kézvetlen
betaplaldsara 3x400 V, 50Hz elosztordl (a fesziltség €s aramerdsseg viszonyok
meghatarozdsa az AM aszinkronmotor kapcsain, aramerdsseg meghatdrozdsa az AM1
fékezd adszinkronmotor dlidrészének tekercselésen).

Kiertékeles:
Az aszinkronmotor betdpldldsa kdzvetlenUl az elosztordl

1. Tabldzat Analdg mUszerek segitségével mért értékek

Im.sz.{ul (V) |[iT (A) e (A) 1] (A)IST (VALIPT (W) |QT (VAT |cosé T (=) In (min-1)]I3 (A)
I [231,80/[15,52/(12,25 9,53 (3598 [2840 |[2208 0,789 2620 |72
2 [231,80[13,72/[11,22 7,90 [3180 [2600 1831 |o.818 2610 |71

2. TabldzatAz oszcilloszkopos regisziralas elemzésebdl meghatdrozott értékek

Im.sz. |UT (v) 11 (A€ (AT (A)IsT (VA)IP1 (W)|QT (VA lcossT (-)||n (min-1)]i3 (A)
1~ 1222,10(15,44 (11,27 |[10,55 [3430 = [2500 2348 0,730 |[2620  [[76,29
2 1221,7314,65(11,00 |[9,67 [3250 |2440 2147 o751 2610  |[75,10
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3. Abra - A kilépd mennyiségek gérbéinek lefolydsai az oszcilloszképos regisztralds
elemzesebdl meghatdarozva (2.sz. meres, Iasd 2. tabldzat)

Az.aszinkronmotor betapldldsa E-xx-xx stabilizatoron és reguldtorn keresztUl

3. Tablazat A bemeneti mennyiségek analég muiszerek segitségevel mért értékei

Im.sz.jua (v) i1 (A) e (Al a)lst (vA)P1 (wyllQi (vAn |coss ()
13 [233,30(13.4011,66 |l6,61 [3126 [2720 1541  ||0.870
4 1283,30(7.24 7,20 llo.75 [1689 [1680 (175 0,995
5.+ |213,70{17.8015,16 (9,33 [3804 [3240 [[1993  ||0.852

4. Tabldzat A bemeneti valtozoknak az oszcilloszkdpos regiszirdlas elemzésebdl
meghatadrozott ertekei

Im.sz. U1 (v) 11 (A) [I1& (A)li1] (A) ST (VA) IP1 (W) |Q1 (VAI) |cossT (-)
13 [226:28]13,19]12,07 |532 [2980 [2730 [1195 [0.915
4 |[22591][7,46 [7.43 Jo.67 (1690 1680 184 0,996
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15 |225,19(18.0114,44 |[10,76 [4060 3250 |[2433  ||0.802 \

5. Tabldzat A kilepd valtozok analdg mUszerek segitségeével mért értékei

Im.sz.|u2 (v) 12 (A)12¢ (A)]]12j (A) 52 (vA) [P2 (W) |Q1 (VAT |coss2 (-)||n (min-1)]i3 (A)
13 1[227.90(15,5611,94 9,98 3546 |[2720 |[2275 0,767 2540  |/68
4 1[228,10/[10,60.7.37 7,62 2418 [[1680 [[1739  |0.695 (2797  |[654
15 11226,60(19,20 (14,30 12,814351 [[3240 |[2904 0,745 2068 |72

6. Tabldzat A kilépd valtozoknak az oszcilloszkopos regisztracio elemzésébdl meghatdrozott

értékei

Im.sz. [U2 (V) 2 (A) 12¢ (A)12] (A)[S2 (VA)[P2 (W) |QT (VAT |cosé2 (=) In (min-1)]I3 (A)
13 [218.08][15,05/11,18 [|10,07 (3280 |[2440 2192 0,743 2540  [[66,01
4 [218.10]8.47 7,12 4,58 1850 [[1550 |[1010  |j0.841 2797 165,57
15 |217,48(20,47(12,96 |[15,85|4450 |[2820 |[3442 0,633 |[2068  |[65,25
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26254 TR £ & SN | .1 W | Boteniain : Boteiinns 75
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Ifie stetil0d adf, x-var 1 L1 m__u2 2_n

factars: ) 1 -4 1 i1

offsets LOEGD O, O0E0 000, (ED (LD OREr O

4. Abra - A kilépd mennyiségek gérbéinek lefolydsai az oszcilloszkdpos regisztralds
elemzeésebdl meghatarozva (3.sz. meéres, Iasd 4.,6. tablazat)
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5. Abra - A stabilizator be- és kilépd valtozdi gérbéinek lefolydsai az oszcilloszkdpos
regisztralds elemzésebdl meghatdrozva (4.sz. mérés, Iasd 4.,6. tabldazat)
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6. Abra - A stabilizdtor be- és kilépd vdltozdi gérbéinek lefolydsai az oszcilloszképos
regisztralds elemzésébdl meghatdrozva (5.5sz. mérés, Idsd 4.,6. tabldzat)
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7. Abra - Az dtmeneti folyamat lefolydsai a nagyon jé dtkapcsoldsi karakterisztik&jo
ledgazdsok atkapcsoldsakor

Kovetkeztetés :

A feszUltseg szabdlyozdsaval 6sszefUggdé megtakaritds, a tapfesziltség meghatdrozott
ertékre vald csbkkentésével azokndl a motorokndl érhetd el, amelyek a névleges
nyomatekndl kisesbb nyomatekkal vannak terhelve (a 60 % Mn terUleten lehet elérni a
legnagyobb hatdsfok névekedest, egeszen 10%-osat).

A'regulator nagyon fakarekos berendezeésnek mutatkozik a kézvilagitas szabalyozdsakor,
esefleg ipari csarnokok, aruhdzak, stb. megvilagitasa soran, ahol a korladtozott Uzem idején
csOkkenthetd a betaplalds és ezzel a teljes teljesitményfelvétel 40%-ig terjedd
megtakaritassal.

A reguldtorfeszultség 165 \V-tol 260 V-ig terjed 2 V-onkénti vagy 5 V-onkénti szabdlyozdsi
lehetdséggel.
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A motor betapldlasa szempontjabdl a regquldtor hatasa olyan motorok esetében mutatkozik
elénydsnek, melyek csbkkentett terheléssel (kb. 50%-70% Mn) dolgoznak, és a feszlltség
szabdlyozds kévetkeztében 10 % korUli megtakaritds érhetd el ndluk.

A regulator fesziltség 170 V-tol 260 V-ig terjed 2 V-onkénti szabdlyozdsi lehetdséggel.

A mért reguldtor (stabilizator) kompenzdld hatdst mutat, azaz hatasfoknévelés térténik,
meégpedig a mi esetinkben 0,743 értékrél 0,915 értékre a 3. szamu mérésnél Iasd 4. és 6.
tabldazat. A.hatdsfok névekedésevel 6sszefigg a vesztesegek csbkkenése is, és az ezzel
Osszefiggd hatékonysdg nbvekedeése az aszinkronmotor adott terhelési tarftomanyaban.

Megjegyzés:

A mért-mennyiseégek ismertetett eredményeibdl az analdg muiszerekkel mért értekek és az
oszcilloszkopos regiszirdlds elemzésebdl nyert értékek k6z6tt bizonyos eltérés dllapithatdo meg.
Az analdg muUszereket a merési folyamatok harmonikus torzitd hatdsabdl eredd hibdk
terhelik, ugyanakkor az oszcilloszkopos regisztralas elemzésébdl nyert értékek nagyobb
tanusitd erével birnak, TrueRMS-ként vannak meghatdrozva.

Ez a berendezés csaknem veszteseg nélklli Gzemmadban dolgozik terheletlendl és teljes
ferhelés mellett.is.

A teljesitmeényregulatork es stabilizatorok mUszaki adatai
RS - soros regulator SS - soros stabilizator
RF - fazis regulator SF - fazis stabilizator

Gyartas RS, RF, SF, SS tipusok szerint, teljesitmény 09 kVA-t6l egészen 250 kVA-ig 400 V alatti
feszUltsegre.

Egy szamitogéppel vezérelt, hdrom reguldtor 6sszekapcsoldsdval egészen 3 x 900 A
terhelésig dolgozunk.

Medfigyelt értékek: feszlltség, dramerdsseg, cosf, iddallandd, Uzemdordk szama,
energiafogyasztds mennyisége, stb.

A regulator nagyon minimdlis veszteseggel mukodik /sajat fogyasztasat milliamperben
meérik/. A reguldtor Uzemeltetésével nem keletkeznek zavard hatdsok, mivel az erésdramu
aramkérben nincs semmilyen mukédaé félvezetds elem.

Elérhetéség Magyarorszégon :  ERAM HUNGARIA KFT, H-2800 TATABANYA DANKO P. UT 17.
TEL/FAX.: 06/34-304-165, 70/772-8104, 30/438-8173
E-MAIL: eram.hun@gmail.com
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